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1. Uvod

Osiguranje zdravstveno ispravne vode u bazenima veoma je vazno. U RH ne postoji Pravilnik za
bazene po pitanju higijenske ispravnosti vode u bazenima za Sport, rekreaciju 1 rehabilitaciju, ali
postoji Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti ("Nar.nov." br.79/07 ). Ovaj Zakon u dijelu
op¢ih mjera za spreCavanje i suzbijanje zaraznih bolesti, nalaze osiguravanje sanitarno-tehnic¢kih
1 higijenskih uvjeta na povrSinama, u prostorijama ili objektima kao §to su javni bazeni i
popratne prostorije. Isto tako, izmedu ostalog nalaze osiguranje zdravstvene ispravnosti
kupalisnih bazenskih voda radi zastite zdravlja puCanstva. Stoga CistoCa bazena 1 higijenska

ispravnost vode za kupanje poprima jos veci znacaj.

Rizici koji postoje prilikom koriStenja bazena svrstavani su u tri skupine: fizi¢ki (ozljede),
mikrobioloSke opasnosti 1 kemijski (izlaganje djelovanju kemikalija). Bazenska voda u
pogledu mikrobioloskog onecis¢enja mora zadovoljiti odredene vrijednosti. Stetni utjecaji
usmjereni su na gastrointestinalne infekcije, kozne, o¢ne, splone, urinarne infekcije kao i

infekcije uha koje nastaju zbog vode koja je zagadena od vanjskih utjecaja ili samih kupaca.

WHO (World Health Organization ili Svjetska zdravstvena organizacija) objavio
medunarodni Vodi¢ za stvaranje sigurnog vodenog okolisa za rekreaciju (,,Guidelines for safe

recreational water environment, vol. 2, swimming pools and similar environments*)

Razli¢ite dobne skupine, ljudi razli¢itih higijenskih navika i zdravstvenih nazora dolaze u
kontakt s bazenima, $to pove¢ava mogucénost unosa razli¢itih mikroorganizama u bazensku
vodu 1 okolis , a time raste i rizik od mogucih infekcija (infekcija koje ukljucuju kozne i o¢ne

infekcije, infekcije uha, respiratorne, gastrointestinalne, spolne, urinarne i dr.).

Bazenska voda za kupanje zahtjeva punu funkcionalnost i pouzdanost u radu svih sustava
strojarskog pogona, svih sustava elektro pogona i svih sustava mjerno regulacionog pogona.
Javna ustanova gradski bazeni SC Visnjik za korisnike bazena osigurava koristenje tuseva i
nogopera, §to ukljucuje higijenu prije ulaska u bazenski prostor. Svi korisnici koji ulaze na
bazen moraju se obavezno istuSirati 1 u nogoperu dezinficirati noge. Sva ugradena oprema u
normalnim uvjetima koriStenja odrazava fizikalna, kemijska i mikrobioloSka svojstva

bazenske vode za kupanje. Kontinuirano se vrSe mjerenja temperature, slobodnog klora,



redoks potencijala i pH vrijednosti bazenske vode, a automatskim uredajima za doziranje vrsi
se kontinuirana korekcija svih vrijednosti unutar zadanih parametara. Bazenskom tehnikom
ispiru se pjescani filteri nakon odredenih sati kontinuiranog rada. Uzorkovanjem bazenske
vode 1 laboratorijskom analizom uzetih uzoraka dobije se ocjena kvalitete bazenske vode za
kupanje u mjeseCnim nalazima Zavoda za javno zdravstvo Zadar. Laboratorijska analiza
obuhvatila je mikrobioloske i fizikalno-kemijske pokazatelje. Nadzor nad dobivenim

rezultatima kvalitete bazenske vode za kupanje obavlja sanitarna inspekcija.

2. Pokazatelji ispravnosti vode za kupanje

2.1 Mikrobioloski pokazatelji ispravnosti

MikrobioloSko oneciS¢enje podrazumijeva detekciju jedne ili viSe vrsta traZenih bakterija u
uzorku vode.

Razlicite vrste mikroorganizama koje direktnim ili indirektnim putem mogu dospjeti u vodu
ili razlicite dijelove bazenskog kompleksa, gdje se zbog povoljnih uvjeta (temperatura, vlaga,
...) razmnoze do kriti€ne tocke, mogu izazvati infekcije koZze, respiratorne, probavne ili
oboljenja neke druge prirode (WHO, 2005) te predstavljaju mikrobioloske rizike za korisnike
bazena. Sami kupaci mogu kontaminirati vodu putem sekreta (iz usta, nosa, grla, putem urina,
fecesa, ili putem kontaminirane opreme i1 odjece) ili putem koze. Mikrobioloski rizici vezani
su uz fekalnu kontaminaciju vode (WHO, 2006). Potencijalni izvori patogenih
mikroorganizama u bazenima su i ne fekalne ljudske izlu¢evine kao S$to su: sluz i slina.
Mikroorganizmi se ¢esto razvijaju u uredajima za filtriranje vode, zagrijavanje, ventilaciju ili

klimatizaciju, te na ostalim vlaznim povrSinama u unutrasnjosti takvih uredaja.
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2.1.1 Indikatorski mikroorganizmi
Indikatorski mikroorganizmi predstavljaju pokazatelje sanitarne kakvoce, odnosno
pokazatelje stupnja rizika za ljudsko zdravlje prilikom koriStenja bazena za rekreaciju ili

rehabilitaciju.

2.1.1.1 Ukupan broj heterotrofnih mikroorganizama ( 37°C /24 h)
Pokazatelj predstavlja razinu rasta nespecificnih mikroorganizama, odnosno daje indikaciju
ukupne bakterijske populacije. Prati se u javnim i ostalim bazenima u kojima se provodi

dezinfekcija.

2.1.1.2 Termotolerantni koliformi i E.coli
Pokazatelji su fekalne kontaminacije i smatraju se indikatorima u pravom smislu rijeci.
Preporuka je WHO da se ispituju bez obzira na dezinfekciju. Operativni nivo bi trebao biti

manji od 1 cfu /100 mL.



2.1.1.3 Pseudomonas aeruginosa
Rutinsko ispitivanje prisutnosti ove bakterije preporuca se za sve vrste bazena, posebno ako
postoje indikacije ili dokazi o operativnim problemima, pogors$anju kvalitete bazenske vode,

ili pojavi zdravstvenih problema.

2.1.1.4 Staphyloccoccus aureus

Staphyloccoccus aureus je bakterija koju raznose kupaci za vrijeme vodenih aktivnosti i moze
se naci u biofilmovima na povrsini bazenske vode. Odgovarajuca inaktivacija potencijalnih
patogenih S.aureus u bazenima moze se provesti odrzavanjem slobodnog rezidualnog klora na

razini vecoj od 1 mg/L.

2.1.15 Legionella vrste
Povremeno ispitivanje Legionella vrsta je korisno, u prvom redu za potvrdu da filteri nisu

kolonizirani tim bakterijama. Preporuka WHO je da operativni nivo bude < 1/100 mL.

2.2 Kemijski pokazatelji

Kemikalije u
bazenu

Rukovanje:
Dezinficijensi;
kemikalije za korekciju pH;

- Izvoriste-izvor: .
koagulansi
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Znoj;
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Losioni(kozmeticki,za

sunce,sapuni,itd.) /
Nus-produkti dezinfekcije:
npr.trihalometant,

haloacetatne kiseline, klorati,
dusik trikloridi

Slika 2.: Mogu¢i zagadivaci bazenske vode i1 okolisa (WHO,20006)



2.2.1 Slobodni rezidualni klor

Klor se koristi za dezinfekciju bazenske vode. Veoma je rastvorljiv u vodi gdje reagira do
hipoklorita 1 hipoklorata. Klor 1 hipokloriti otapanjem u vodi tvore hipoklornu kiselinu. Klor
reagira s organskom tvari, a rezidualni klor koji preostaje moze djelovati na mikroorganizme.
Snizeni pH induciran je povecanom koli¢inom hipoklorne kiseline (HOCI). Povecanjem
temperature hipoklorna kiselina brze djeluje, samim time proces dezinfekcije se brze odvija.

Najjace djelovanje ima disocirana HOCI (H™ + OCI’) koje ima najvise kod pH=5.

Ukupni rezidualni klor se dijeli na :
* Slobodni Rezidualni Klor (SRK): HOCI, OCl -,

* Vezani Rezidualni Klor (VRK) nastaje vezanjem hipoklorita s amonijakom i organskim
tvarima. Time nastaju kloramin i klororganski spojevi koji se koncentriraju 1 daju vodi

Intenzivan miris.

Slobodni rezidualni klor dobivamo iz elementarnog klora, natrijevog 1 kalcijevog
hipoklorita 1 izocijanida koji djeluje promptno. Rezidualni klor nakon dezinfekcije ne smije
biti ve¢i od 0.5 ppm (0.5 gm™). Klor dioksid (CIO,) ne djeluje kloriraju¢e ve¢ kao prenosnik
kisika. Prikladna doza klor dioksida je 0.4 ppm (0.4 gm™). Uvodenjem klora u vodu mogu
nastati halogeni ugljikovodici, odnosno lako hlapljivi trimetalometalni 1 organohalogeni

spojevi. Ti su spojevi izrazito opasni!

2.2.2 Mutnoca

Mutnoca je mjera koli¢ine suspendiranih tvari u vodi te §to je ve¢a mutnoc¢a manja je Cistoca
vode. Mutno¢u je potrebno kontrolirati zbog dva razloga: sigurnosti 1 ucinkovitosti
dezinfekcije. Kod uspjesne dezinfekcije, preporuca se da gornja granica za mutnoc¢u bude 0,5

NTU (nephelometric turbidity unit).

2.2.3 Redox potencijal (ORP *)

Redoks potencijal takoder je veoma koristan pokazatelj u operativnom monitoringu
efikasnosti dezinfekcije. Odredena vrijednost redoks potencijala prikazana je u tablici
(Tablica 2.), ukazuje na to da je voda ispravna u mikrobioloskom pogledu. Redoks-potencijal

je mjera sposobnosti neke tvari da prima elektrone. Prema tome, visina redoks potencijala



nam govori o jacini oksidacijske mo¢i nekog sredstva. Kada se to promatra u bazenskoj vodi,
prvenstveno se misli na sposobnost dezinfekcijskog sredstva da napravi ucinkovitu
dezinfekciju. Kako se mo¢ dezinfekcijskog sredstva smanjuje s povecanjem pH vrijednosti
vode, da se bi se postigla uCinkovita dezinfekcija mora se povecati vrijednost redoks
potencijala.

Redoks-potencijal nije pokazatelj potencijalnog rizika za zdravlje kupaca, ve¢ o njegovoj
vrijednosti ovisi uspjeSnost provedenog postupka dezinfekcije. Zbog gore navedenoga,
redoks-potencijal nikako ne bi smio biti pokazatelj na temelju kojeg bi se ocjenjivala
zdravstvena ispravnost bazenske vode, jer se dobiva lazna slika o postotku neispravnih

uzoraka (s obzirom na druge).

2.2.4 pH vrijednost

Pokazatelj pH vrijednost bazenske vode kontrolira efikasnost dezinfekcije 1 koagulacije, na
stupanj izbjegavanja Stete u bazenskim sustavima, ali isto tako osigurava udobnost
korisnicima bazena. Prema WHO trebao bi se kretati izmedu 7,2 i 7,8 ako je bazenska voda

dezinficirana s dezinficijensom na bazi klora, dok prema Prijedlogu Pravilnika bi trebala biti

izmedu 6,51 7,6. (Tablica 2.)

2.2.5 Trihalometani (THM)

Trihalometani su spojevi koji mogu nastati kao nus-produkti dezinfekcije. Dezinficijensi
mogu reagirati s drugim kemikalijama u vodi dovode¢i do nus produkata. THM su isparljivi
po prirodi i lako ih je moguée naci i u zraku iznad bazena. Prijelaz iz bazenske vode u okolni
zrak ovisit ¢e o viSe faktora ukljucujuci koncentraciju kloridnih iona u bazenskoj vodi,
temperaturi, pH 1 dr. Koncentracije koje su dopustene u bazenskoj vodi nalaze se u tablici 2.
Vece koncentracije trihalometana u vodi ali isto tako i u zraku iznad bazena mogu u¢i u krv

plivaca, kroz kozu ili inhalacijom u organizam i nepovoljno utjecati na zdravlje.



Tablica 1.: Potencijalni zdravstveni problemi povezani s koriStenjem bazenske vode

(Queensland, 2004)

Zdravstveni problemi

Uzroc¢nik

Faktori koji mogu dovesti do

zaraze

Folikularni dermatitis

Pseudomonas aeruginosa

Duze vrijeme izlaganja ve¢em
broju mikroorganizama
Visoke temperature

Infekcije koze, uha i oka

Pseudomonas aeruginosa
Pseudomonas cepacia
Mycobacterium marinum
Papiloma viruses
Acanthamoeba

Ozljeda

Okolina i bazenski materijal
Ostecenja koze

Pad imuniteta

Iritacija koze

kloramini

Neadekvatno odlaganje
Niska razina dezinfekcije
klorom

Infekcije respiratornog

trakta

Legionella, Pseudomonas spp.
Enterobacteriaceae, amebe,

adenovirusi

Rasprsivanje aerosolom
zagadene vode

Slaba dezinfekcija
Urananje glave
Postojeca oboljenja
respiratornog trakta

Genitourinarne infekcije

Pseudomonas spp.
Enterobacteriaceae, Trichomonas,

Chlamydia,Herpes, kvasci i

Prekomjerno izlaganje u
bazenskoj vodi
Nemar kupaca

gljivice
Gastrointestinalne Giardia, . Fekalno zagadenje vode
) - Cryptosporodium, Ingestija vode
infekcije bakterijski patogeni trbusnog tifusa
Visoke temperature, pogotovo
iznad 40°C (ili iznad 38°C za
o starije osobe ili sr¢ane
Toplinski Sok . . . bolesnike)
. y Prekomjerno izlaganje D .. 1 .
(hipotermija) ugo vrijeme izlaganja

Predispozicija za toplinski Sok
Bolesti srca




3. Metode ispitivanja

Ispitivanja vode obavljena su u ovlaStenim laboratorijima Sluzbe za zdravstvenu ekologiju
prema standardiziranim metodama, vazece HRN EN ISO metode i APHA - Standard Methods
for the Examination Water and Wastewater, 21 th Edition, 2005.

Sluzba za zdravstvenu ekologiju Zavoda za javno zdravstvo Zadar je akreditirana prema normi ,,Op¢i
zahtjevi za osposobljenost ispitnith 1 umjerenih laboratorija® - HRN EN ISO/IEC 17025:2007
(Standard: ISO/IEC 17025:2005+Cor.1:2006; EN ISO/IEC 17025:2005+AC:2006) od 09.02.20109

( www.akreditacija.hr).

4. Ocjenjivanje

Tablica 2.:Uvjeti za bazensku vodu —Prijedlog Pravilnika 1 Guidelines for safe recreational

water environments (WHO,2006)

: . MDK-Pravilnik* MDK-WHO**
Pokazatelj Jedinica Cista voda Bazenska voda | Bazenska voda

Ukupan br. aerobnih bakterija (37°C/ 24 h))

20 100 <200

cfu/ mL

Fekalni koliformi cfu/100 mL 0 0 <1
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL

0 0 <1
Staphyloccoccus aureus cfu/mL 0 0 <100
Legionella pneumophila cfu/100 mL 0 0 <1
Mutnoca NTU 2,0 4.0 0,5
pH vrijednost pH jedinica 6,5-7,6 6,5-7,6 72-78
Nitrati mg/L NO; = 20
Potrosnja KMnO, mg/L 0 3
Redox potencijal mV 750

(pri pH 6,5-7,3)
i 770
(pri pH 7,3-7,6)

Slobodni rezidualni klor mg/L 0,3 do po potrebi 0,3-0,6 1-12
Vezani klor mg/L 0,3 0,3
Trihalometani (ukupni) - 0,020

* Vrijednosti MDK (maksimalno dozvoljene koncentracije) iz Priloga 1. Prijedloga Pravilnika o uvjetima
kojima moraju udovoljavati bazenska kupalista i bazenska voda.
** Vrijednosti MDK (maksimalno dozvoljene koncentracije) prema preporuci WHO


http://www.akreditacija.hr/

5. Rezultati

Nadzor se proveo nad tri bazena (veliki, mali i djecji bazen) punjena slatkovodnom vodom.
Uzorkovanje je provedeno dva puta mjese¢no kroz cijelu 2011. godinu, u svakom od
navedenih bazena na jednoj tocci (sredina bazena). (Tablica 3.)

Uzorci su uzimani uz pomo¢ Stapa za uzorkovanje (s teleskopskom drSkom do 3 m duzine)
kako bi se mogla "uhvatiti" voda sa sredine bazena, do 1/2 m ispod povrsine.

Bazenska voda kao i Cista voda ispitane su u laboratoriju na kemijske 1 mikrobioloske

pokazatelje navedene u Tablici 4 i 5.
Ispitivanje vode u Sportskom centru Visnjik u 2011. godini prema prijedlogu Pravilnika o
uvjetima kojima moraju udovoljavati bazenska kupaliSta i bazenska voda odvijao se na

slijede¢im mjestima:

Tablica 3.: Vrsta i ucestalost uzorkovanja i ispitivanja u bazenima u 2011. godini

. . Broj to¢aka Brojwis;.)itivanj 4
Mjesto uzorkovanja c e . godiSnje
ispitivanja
Veliki bazen 1 24
Mali bazen 1 24
Djecji bazen 1 24
Cista voda 1 12
Voda za punjenje 1 1
Tablica 4: Pokazatelji 1 uCestalost ispitivanja u bazenima
Mjesto uzorkovanja Pokazatelji ispitivanja Broj ispitivanja godiSnje
mutnoéa 24
pH — vrijednost 24
Redoks potencijal 24
Slobodni rezidualni klor 24
Veliki bazen Vezani klor 24
Mali bazen Amonij 24
Djecji bazen Nitrati 24
Oksidativnost 24
Trihalometani 12
Ukupan broj bakterija na 37°C 24
Ukupne koliformne bakterije 24
Pseudomonas aeruginosa 24
Staphylococcus aureus 24
Legionella pneumophila 1




Tablica 5.: Pokazatelji i uCestalost ispitivanja u ¢istoj vodi

Broj ispitvanja

Mjesto uzorkovanja Pokazatelji ispitivanja godisnje
Mutnoca 12
pH — vrijednost 12
Redoks potencijal 12
Slobodni rezidualni klor 12
- Vezani klor 12
Cvlsta voda . . Amon] T
(Cista voda je voda koja nakon Nitrati D
pripreme 1 dezinfekcije ulazi u Oksidativiost 2
bazen) Trihalometani 12
Ukupan broj bakterija na 37°C 12
Ukupne koliformne bakterije 12
Pseudomonas aeruginosa 12
Staphylococcus aureus 12

Tablica 6.: Pokazatelji i u€estalost ispitivanja ispitivanja u vodi za punjenje

Mjesto uzorkovanja Pokazatelji ispitivanja Broj ispitvanja
godisnje

Voda za punjenje Nitrati 1

(Voda koja se upotrebljava za
prvo punjenje i dopunjavanje
bazena)

Oksidativnost 1

Tablica 7.: Vrijednosti temperature u bazenima

Mjesto uzorkovanja Jedinica n Min Max Vfil_.i(::llllljo as ¢
Veliki bazen °’C 20 26,3 28,2 27,2
Mali bazen ‘’C 22 26,5 28,9 274
Djedji bazen 'C 21 26,0 28,9 26,9
Cista voda ‘C 10 26,5 28 271




1.Veliki bagerv

Tablica 8.:Statisti¢ka obrada dobivenih rezultata analiza bazenske vode-VELIKI BAZEN

. . . Predlozene . Srednja
Pok 1
okazatelj Jedinica MDK n | Min Max g

Ukupan br. aerobnih bakterija (37°C/ 24 h ) 100 20 0 18 3,0

cfu/ mL
Ukupni koliformi cfu/100 mL 0 20 0 0 0
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0 20 0 19 <1
Staphyloccoccus aureus

cfu/mL 0 20 0 0 0
Legionella pneumophila cfu/100 mL 0 1 0 0 0
Mutnoca

NTU 4,0 20 0,1 0,6 0,23
pH vrijednost o

pH jedinica 6,5-7,6 20 7,0 8,3 7,8
Nitrati

mg/L NO; 20 20 | <1 7,9 2,3
Potrosnja KMnO,

mg/L 3 20 | 07 5.2 2,1

750
Redox potencijal mV (pri pI;I7(()},5-7,3) 20 | 588,1 | 739,5 696,3
(pri pH 7,3-7,6)

Slobodni rezidualni klor

mg/L 0,3-0,6 20 | 035 0,72 0,53
Vezani klor

mg/L 0,3 20 | 0,11 0,94 0,38
Trihalometani (ukupni)

0,020 11 | 0,006 | 0,0153 0,006




Milkrobioloiki pokazatelji-VELIKI BAZEN
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Slika 3.: Mikrobioloski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u velikom bazenu

Odnosg pH vrijed. i slrezid klora-VELIKIBAZEN

!uuuumlum

BpH vrjednost  Oslobodni rezidualni klor

[ T L~ o> B o' B (o

Slika 4.: Odnos pH vrijednosti i klora tijekom ispitivanja u 2011. god. u velikom bazenu
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Slika 5.: Kemijski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u velikom bazenu



2. Mali bagenv

Tablica 9.: Statisti¢ka obrada dobivenih rezultata analiza bazenske vode-MALI BAZEN

q - PredloZene q Srednja
Pokazatel Jedinica M M ..
L MDK n " X vrijednost

Ukupan br. aerobnih bakterija (37°C/ 24 h)) 100 20 0 120 10

cfu/ mL
Ukupni koliformi cfu/100 mL 0 19 0 0 0
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0 20 0 50 6
Staphyloccoccus aureus

cfu/mL 0 20 0 1 <1
Legionella pneumophila cfu/100 mL 0 - |- - -
Mutnoca

NTU 4,0 19 0,1 0,6 0,23
pH vrijednost _

pH jedinica 6,5-7,6 19| 70 8,2 7.8
Nitrati

mg/L NO; 20 19 [ 036 7,9 2,8
Potrosnja KMnO, 19

mg/L 3 0,6 3,6 1,7

750 19
Redox potencijal mV (prip 1;17%5'7’3) 661,7 | 749,9 715,4
(pri pH 7,3-7,6)

Slobodni rezidualni klor 19

mg/L 0,3-0,6 0,44 0,85 0,57
Vezani klor 19

mg/L 0,3 <0,05 | 09 0,36
Trihalometani (ukupni)

0,020 10 | 0,007 | 0,014 0,006
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Slika 6.: Mikrobioloski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u malom bazenu
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Slika 7.: Odnos pH vrijednosti i klora tijekom ispitivanja u 2011. god. u malom bazenu

Kemijski polkazatelji-MATIBAZEN
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Slika 8.: Kemijski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u malom bazenu



3. Djesji bagenw

Tablica 10.: Statisti¢ka obrada dobivenih rezultata analiza bazenske vode-DJECJI BAZEN

. . . PredloZene . Srednja
Pokazatel Jedinica M .
J e MDK n in | Max vrijednost

Ukupan br. aerobnih bakterija (37°C/ 24 h) 100 20 0 25 7

cfu/ mL
Ukupni koliformi cfu/100 mL 0 20 0 0 0
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0 20 0 15 1
Staphyloccoccus aureus

cfu/mL 0 20 0 0 0
Legionella pneumophila cfu/100 mL 0
Mutnoca

NTU 4,0 20 | 0,1 0,6 0,24
pH vrijednost

pH jedinica 6,5-7,6 20 | 7,1 8,1 7,8
Nitrati

mg/L NO; 20 20| 09 7,9 2,6
Potrosnja KMnO,

mg/L 3 20 | 05 2,9 1,8

750
Redox potencijal mV (pri pl7{7(())’5 T3 | 20 | 6667 | 7423 7193
(pri pH 7,3-7,6)

Slobodni rezidualni klor

mg/L 0,3-0,6 20 0,4 0,86 0,56
Vezani klor 20

mg/L 0,3 0,05 1,1 0,36
Trihalometani (ukupni)

0,020 10 | 0,003 | 0,014 0,008
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Slika 9.: Mikrobioloski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u dje¢jem bazenu
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Slika 10.: Odnos pH vrijednosti i klora tijekom ispitivanja u 2011. god. u dje¢jem bazenu

Kemijski pokazatelji-DIJECTIBAZEN
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Slika 11.: Kemijski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u dje¢jem bazen



4. C st vodav

Tablica 11.: Statisti¢ka obrada dobivenih rezultata analiza bazenske vode-CISTA VODA

. A PredloZene . Srednja
Pokazatel n .
zatelj Jedinica MDK n Min | Max vrijednost

Ukupan br. aerobnih bakterija (37°C/ 24 h ) 100 10 0 20 2

cfu/ mL
Ukupni koliformi cfu/100 mL 0 10 0 0 0
Pseudomonas aeruginosa cfu/100 mL 0 10 0 0 0
Staphyloccoccus aureus

cfu/mL 0 10 0 0 0
Legionella pneumophila

cfu/100 mL 0
Mutnoca

NTU 4,0 10| 02 0,6 0,3
pH vrijednost o

pH jedinica 6,5-7,6 wl| 70 8,0 7,6
Nitrati

mg/L NO; 20 10 [ 1,2 8,0 2,78
Potro$nja KMnO4

mg/L 3 10| 07 | 48 2,0

750
Redox potencijal mV (pri p }717665'7’3) 10 | 636,1 | 7479 703,5
(pri pH 7,3-7,6)

Slobodni rezidualni klor

mg/L 0,3-0,6 10 | 0,35 1,1 0,77
Vezani klor

mg/L 0,3 10 [ 0,19 | 1,32 0,46
Trihalometani (ukupni)

0,020 10 | 0,003 | 0,014 0,007
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aerobne bakterije na 37 oC Pseudomonas a m Staphyloccocous a ® Ukupni koliformi

Slika 12.: Mikrobioloski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god. u velikom bazenu
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Slika 13.: Odnos pH vrijednosti i klora tijekom ispitivanja u 2011. god. u Cistoj vodi

Kemijski pokazatelji-CISTAVODA

JuUrJJIUJJJthuJJIIL/

W Amoni) ®WMutnoéa nitrati utrofak KMnO4

(o R A VS Tt S ¥ o I o ) B N A v's

Slika 14.: Kemijski pokazatelji ispitivanja tijekom 2011. god.- ¢ista voda



5. Komentar

Kontinuiranim pracenjem ispravnosti vode za kupanje u bazenima osigurava se kroz kvalitetu
vode u bazenima za Sport 1 rekreaciju, korisnicima bazena sigurno i bezbrizno koristenje. Na
taj nacin, svode se moguce opasnosti na minimum. Uz laboratorijska ispitivanja, potrebno je
redovito provoditi nadzor i kontrolu opasnosti (provode djelatnici koji rade na odrzavanju
bazena) kako bi se osigurala kvaliteta bazenske vode u pogledu higijene, sigurnosti i estetike
te na taj nacin isklju¢io moguci Stetan utjecaj na ¢ovjekovo zdravlje.

Kao $to se moze vidjeti iz prikazanih rezultata (Tablice 8, 9, 10) izvrSen je Plan uzorkovanja
predviden za 2011. godinu (ukupan broj ispitivanja po bazenu; n = 21). Mjeseci kada nije
vrSeno uzorkovanje i ispitivanje bazenske vode bili su srpanj i kolovoz, odnosno mjeseci
predvideni za pranje i ¢iS¢enje bazena (godis$nji remont).

Rezultati mikrobioloske analize bazenske vode ukazuju na ispravnost bazenske osim kod
jednog ispitivanja kada je u svim bazenima izolirana bakterija Pseudomonas aeruginosa.
Djelatnici bazena odmah su upozoreni na dobivene rezultate nakon cega su poduzete
odgovaraju¢e mjere kao Sto su: CiS¢enje i1 dezinfekcija bazena i popratnih prostorija,
hiperkloriranje bazenske vode kroz odreden period, dodatno su uzeti brisevi s ploCica oko
bazena i skakaonica, ispitana je ispravnost vode u nogoperu itd.

Koli¢ina slobodnog klora mjerena u bazenskoj vodi kretala se u rasponu od 0,35 mg/L (donja
granica) pa sve do 0,7 (veliki bazen) odnosno do 0,85 mg/L (mali i srednji bazen) (gornja
granica). Samo je Cista voda imala vrijednosti do 1,1 mg/L slobodnog rezidualnog klora $to
odgovara preporuci SZO (Svjetske zdravstvene organizacije-WHO) 1 prijedlogu Pravilnika jer
je to voda koja ulazi u bazen i s kojom se vr$i dnevno nadopunjavanje bazenske vode ovisno o
broju kupaca.

Na kraju, donosimo zaklju¢ak da su u proteklom periodu koriStenja bazena svi pokazatelji sa
mikrobioloskog 1 fizikalno-kemijskog glediSta prema prijedlogu Pravilnika kao i prema
preporukama WHO bili "ISPRAVNI" §to znaci da u 95 % ispitivanja nije izolirana niti jedna
klica fekalnog zagadenja koja bi mogla ukazivati na prisustvo bakterija koje mogu ugroziti
zdravlje ljudi, a da ¢ak nisu ni postojale indicije da je na bilo koji nacin doSlo do poremecaja u
kvaliteti bazenske vode, koja bi mogla utjecati na zdravlje korisnika bazena.

Kroz ove rezultate takoder se moze zakljugiti da djelatnici SC Visnjik se veoma dobro brinu o

higijenskim i sanitarno-tehnickim mjerama zastite zdravlja puCanstva.
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